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Principios e técnicas de programacdo concorrente. Memodria compartilnada e preempg¢do. Exclusdo mutua.
Semaforos. Monitores. Threads. Projeto de programas paralelos. Bibliotecas de programacéo paralela. Comunicagdo
por troca de mensagens. Andlise de desempenho. Distribuigdo de trabalho e recursos. Invocacgao remota de métodos.

OBJETIVOS GERAIS

Conhecer conceitos e modelos de programacao paralela e concorrente, tendo-0s experimentado na pratica ao longo
do seu estudo.
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METODOLOGIA

Aulas expositivas com a utilizacdo de recurso audiovisual (data show). Aulas praticas em laboratorio.

CRITERIO DE AVALIACAO

Aulas expositivas, dialogadas e praticas, ilustradas, com o auxilio de recursos audiovisuais. Todas as aulas serdo
realizadas em laboratério devidamente equipado com ferramentas de apoio.

PROGRAMA

1. Principios e técnicas de programacao concorrente
1.1. Multiprocessadores
1.2.  Memoria compartilhada
1.3. Troca de mensagens
1.4. Programacdo paralela e programacao concorrente
1.5. Taxonomia de Flynn
1.6. Fluxos (theads) paralelos
1.7. Fluxos (threads) independentes
1.8. Processos
1.9. Preempgéo
1.10. Threads cooperativas
1.11. Exemplos de programas

2. Memoria compartilhada e preempcéo
2.1. Funcionamento
2.2. Impasse (deadlock)

3. Exclusdo mitua
3.1. Eventos
3.2. Transigdes
3.3.  Visdo como maquinas de estado
3.4. Estado da thread
3.5. Estado do sistema
3.6. Travamento (locks)
3.7. Modelos de travamento
3.8. Regido Critica
3.9. Algoritmos (Peterson, Filtros, Padaria, etc.)

4. Seméforos
4.1. Notacdo de Andrews (atomicidade e await)
4.2. Sincronizacdo
4.3. Problema do produtor/consumidor
4.4. Cooperacdo
4.5. Buffer limitado
4.6. Outros exemplos (filésofos, canibais e cozinheiros, etc.)
4.7. Técnica de passagem de bastdo

5. Monitores
5.1. Conceitos
5.2. Exemplos — exclusdo mdatua
5.3. Cooperagéo
5.4. Sinalizacdo
5.5. Politicas de sinalizagdo

5.6. Exemplos

5.7. Cuidados

5.8. Implementagéo de monitores
6. Threads

7. Projeto de programas paralelos
7.1. Oportunidades de paralelizacdo
7.2. Particionamento
7.3. Comunicacdo




7.4.
7.5.

Aglomeracéo
Mapeamento

OpenMP

Comunicagéo por troca de mensagens

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

Troca de mensagens

Identificacdo de pares

Semantica de envio e recebimento
Formatos e tipos de dados
Operacdes coletivas

Exemplos (MP1/OpenMP)

10. Andlise de desempenho

11.

12.
13.
14.

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.

Modelos de desempenho

Tempo de computagao

Tempo de comunicagéo

Eficiéncia

Aceleracdo

Escalabilidade

Projeto de experimentos

Meétricas

Erros comuns de andlise de desempenho

10.10.Medidas de tempos
Distribuicéo de trabalho e recursos

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.

Alocacéo de trabalhos a processadores
Distribuicao e balanceamento

Causas de desbalanceamento
Distribuicéo sob demanda

Espaco de tuplas

Pool de threads

Transferéncia e migracdo de processos

Invocacao remota de métodos (RMI)

Futuros

Memoria Transacional
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