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1. O ARCO ELETRICO EM SOLDAGEM

DEFINICEO: 'O areo olétrico é uma dﬁgenvga elétriaa oontinua
auto sustentivel, de alta amperagem (10/2000 A) e baixa voltager
(10/50 V). Esta descarga elétrica se processa em um meio gasost
(plasma) a alta temperatura (5000/50000 K)*. '

I.1 ESTRUTURA BASICA E APARENCIA

- —..-..__-_.-..—.....-_—._a_._....-.......__._-...__.-._.-.__...

A estrutura de um arco elétrico (como aquele entre um eletrodo di
ﬁ e uma chapé metalica) pode ser divididag, para estudo;'_em 5 {cinco,

regides como apresentado na figura 1.

1

Fig.1 - Representacfo esquemitica do Arco Elétrico em Soldagem.

v :

Onde:

a)MANCHA CATODICA -
Dlmlnuta reg1¢o, 1ncandescente; de emissZo de elétrons po

" efeito termoidnico. A densidade de corrente & em torne d
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'”HJOOO ‘A/wm2. "Em- Supcrfic1es mctdlacas este ponto se. movimenta, dejxando_

um-trapo v:savel Em alum1n1o, este trdco e suas ramaf;capoes,'rompcm

ot dxidos na sua passafen.

b)REGIAO DE QUEDA CATODICA

Regiso de intensa atividade com a gefaéao e acelerapfo dos
elétrons do'caﬁodo, os guais irao bombardear os Atomos
dos gases e vapores da coluna do _arco, ionizando-os. E
estimada ter uma espessura de 10— a 10  cm e umz queda

de potencial (caracterist1ca dos materlals envolvidos) na

-

faiva. de 5 a 10 v.

c)COLUNA PO ARCO
A corrente na coluna do arco é bipolar. Os elétrons se€

movimentam em uma diregfio e os ifons positivos na outra. C
nﬁmerb de -elétrons e de fons positivos, a gualquer
instante,; ¢ igual (caracterizando a neutralidade d=z
coluna). Entretanto, os elétrons, devidoc ao seu menoik
tamanho e massa, apresentam uma maior mobilidade do que o=

jons 9051t1vos. Dal serem os pr1n01pals responsaveis pelc

. carreamento da corrente.
© . “"caminho médio iivre"” do elétron. & da ordem de 10 cm &

eles colidem 10 vezes por segundo com os ions do gés.

A queda de potencial na coluna do arco & relativamentc
peguena (quendo comparadas com as quedas anddica ¢
catddica) e depende fundamentalmente do Eés (e vapores.
gue a constitui. Por exenmplo , =& que&a em uma coluna di
argénio & da ordem de 7 V/cm, éonquaﬁto em colunas 4
nitrogénio e hidrogénio os valores sHo consideravelment:
maiores : N2 => 20 V/cm ; H2 => 40 V/cm. Isso =
Justifieca, - para esses’' dois Gltimos, Pela necessidade dj
dissociar as moléculas em Atomos, o que absorve energia.

As temperaturas, bpa coluna de um arco; s3o0 altissimas

"dependem dos gases, grau de dissociagdo, material 'dD

eletrodos, .ete. Exemplos:

- devzdo a alta concentrapao de substanczas como sbdlD
potassio incorporadas aos eletrodos revest:dos.

temperatura maxima atingida, pelo arco, & de 6000 K;
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. = Em gases purqsva teﬁpér5tubé $2iai pode ir até 30 000 K
{em casos especiais até 50 OOOOf‘K).~n~' '
& figura 2 ilustra um arco tungsténio/argénio e suas

isotermas. Cumpre notar a acentuada mudanga radial nos
pontos mais afastados do eletrodo.

200 A / \ . gy

121V \\ - 18 x 10° K
2420 W A\ 16
O
5 mm (0.2 in) ' 13
S 12
T
10

-

Fig.2 - Mapa isotérmico de um arco argénio—tungsténio.
Deve-se acentuar que cessado o potencial do arco esta
coluna se extingle na ordem de poucos milisegundos. Dal =

dificuldade na reignigio dos arcos‘em soldagem CA.

d)REGIXO DE QUEDA ANODICA

Zona de condensagfo dos.elétrons liberados. Também de

baixa espessura (10- /10 cm) e regular queda de potencial
(1 a 5 V).

e)ANODO (REGIAOQ DE QUEDA ANODICA)

Agui a mancha anddica nZo fica perfeitamente definida, J&
gue a densidade de corrente varia substancialmente corn
essa area (figura 3}.
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Current density 102 amp fem?)

0 . oz o4 06 OB 10
Raodius {cm)

Current distribution ot the anode of a 200 amp tungstenfcopper are
in argon. Arc leagily 63 mm. (Afier O. . Nestor, J. Appl. Phys.,
1962, 73, 1643)

Fig.3 ~ Variag3o da densidade de corrente no anodq.

De uma forma geral, devido ao efetivo bombardeamento pelos.

elétrons (alta energia cinética) temos uma maior
temperatura no anodo do gque no catodo. Porém, esse
fendmeno & inteiramente dependente dos materiais e gases
envolvidos. Seja ,l por exemplo a soldagem com eletrodes
revestidos cujos revestimentos conténm doses guficientes de
Espato Fllor, cuja apfo anti-ionizante concorre para a
obtencfo de maiores penetragdes com eletrodo positivo (a0
contriario do processo TIG).

I.2 CARACTERISTICAS ELETRICAS DO ARCO

Temos gue considerar, pelo anteriormente exposto, que 2 corrente
de um arco elétrico n3oc pode seguir, ' rigorosamente, um comportamento

6hmico. As diversas influénecias (tipos de gés, materiais, pressdes,

quedas ‘de potencial diferenciadas e dependentes das correntes, etc.)

acarretam comportamentos caracteristicos tensao x corrente
diversificados para cada configurapgso. A figura 4 mostra alguns

exemplos.

L A R N T e i)
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dce submerged ot

Ccoted elecircoes \"\1 '
A WS 1ype 6010
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Processos.
(O comprimento do arco em todos os casos foi de 6 mm)

Por outro lado a figura 5 mostra exemplos de como ha um aumento

de tensfo quando aumentamos O comprimento do arco.

. : 6.c. submerged or¢ l

Conled etectrodes
AWS t yge__'GO_I'g____

Are vortoge (velts)

0 025 05 o735 O 125 33 175
Are fength {cm)

Fig.5 -~ Caracteristicas tipicas Volﬁagem % Comprimento do Arco (200A}.

Essa acentuada variacfo de potencial (com consequente variagdo de

corrente)}, com © comprlmento do arco, ira caracterizar a nece551dade

de fontes de energla é‘% Arateristicas est§t1cas V x A apropriadas

para cada .tlpo de solddgem { "CORRENTE CONSTARTE" e "POTENCIAI
CONSTARTE" ). IR - :
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A Fungido de Trabalho Termoidnico & a energia que se deve atribuir.
a um elétron,  préximo ‘a0 nivel de Fermi de uﬁ sblido, a fim: de

retira-lo, do mesmo, para uma cavidade. (0 nivel de Fermi de um 5611d0

- energia méxima que os elétrons contidos em um corpo séblido podem

alcancar, até mesmo em zero absolute, devido & grande concentragdo dos

mesmos) .
A major ou menor facilidade de se iniclar e manter um arco ¢ uma
funcgdo do trabalho termoibnico e dos potenciais de ionizagHo dos gases

e . vapores constituintes da coluna gasosa {(tabelas I,II e I11) dal, a

existéncia e pesquisas em torno de diversas misturas e composigdes de

meteriais na soldagem ao arco elétrico. Exemplos de aplicagZo:

~— 'adigdo de ligantes de silicato de potésgio em revestimentos de
eietrodos para soldagem CA; . . o

~ silicato de sédio em eletrodos révestidos para soldagem CC;

~ Césio em arames MAG(-);

- Tdrio e Zircénio em eletrodos de tungsténio para TIG.

L]

T ) ’ \ Element or
: Compound Symbol - eV
- Argon Ar 15.760 {11.548)

Element &V Element eV Hydrogen g, : ,; ;g .
Aluminum 5986 Potassium 4.341 . ' i

Barium 5212 Lithium $.392 Helium He Zi;ﬁ;g (20.96430)
Boron 8.298 Magnesium  7.646 - ( )
Carbon . 11260 Molybderum  7.099 : Nitrogen N; 1558

Calcium 6.113 Nickel 7.635 N 14.534

Cobalt 7.86 Silicon B.151 : Oxygen 0, 1207
Chromium 6.766 Sodium 5139 O 13.618

Cesium 3.894 Titanium 6.82 Carbon Dioxide QO 13.97

Copper 1.726 Tungsten . 7.98 . Carbon Mon-

iron 7.870 ) oxide OO 4.1

Note: Table 2.6 was prepared by the Atomic Encrgy Note: Table 2.7 was pregared by the Atomic Encrgy
Levels Daw Center, lIj\l:]t):onal Bureaw of Standards, 'Levels Data Center, National Bureau of Standards,

Washingion, DC 20234, Washington, DC 20234.

Tab.I - Potenciais de ionizag3o . 7Tab.1I - Potenciais de ionizagdo

de vapores. de gases.
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Elememt C T Runge eV l " Elemenmt - . o Runge. eV’
. A alununum (Al) 384l . magncsivm (ME) . 31 103.7
et : : . barium (Ba) 411044 * manganese (Mn) {a, B.
o or ) 3B1044
: 3 Co : harium oxide (BaQ) 4910 5.2 + molybdenum (Mo) 401048
: i cerium (Ce) 1.710 2.6 neodymium (Nd) 411045
: ecsium {Cs) 1010 1.6 nickel (Ni) 291035
; i cesium film or W 2710 3.1 palladium (Pd) 451053 |
4: chromium (Cr) 4.4105.] - platinum (P1) - 491w035.7
i i ‘cobal (Co) 391047 samarium (Sm) - 521059
1 i entumbivm (Cb)* 18102 scandium {5¢) 331w 37
; j copper (Cu) 11w b7 silver (Ag) 24130
: ! europivm (Eu) 441047 strontium {Sr) 211027
: t gadolinium (Gd) 221028 : ttanium (Ti} 381045
:f . gold {Au) : 421047 ‘vanadium (V) 411044
i hafnium (Hf) 291033 wolfram (W) 431053
! i tron (Fe) (a or ) 351040 yurium (Y} 291033
: % lanthanum (La) 331037 zirconium (Zr} 3910422
i i - :
3 *Now renaméd niobium (Nb)
i Note: Table 2.8 was prepared by the Alloy Data Center, National Bureau ‘of Standards,
i : Washingion, DC 20234. R
f .  Tab.III — FungSes ‘de Trabalho Termoidnico -~ Faixas provaveis, eV,
s ¢
i i _ :
"JI. FORCAS ATUAN TES DURANTE UMA TRANSFERENCIA METALICA PELO ARCO
5 . . : -
! ELETRICO (figura 6)- .
! .
§ : - Tensio Superficial (f{material e geometria da gota));
: - . ’
i ' - Forga Gravitacional (f{material e geometria));

~ Forca Eletromagnética - fLorentz" ,Efeito “Pinch” (£f(i ));
~ Forga de Evaporagdo (f(sup. da\gota e corrente));
~ Forcas Hidrodinimicas' (f(fluxo 'de gés)).

»

’ - Fig.215. Forces involued in metal trarsfer
(o) Predominantly gravitational, e.g. low current welding .of aluminium;
(b) Predominantly electromagnetic, e.g. high current welding of aluminium;
(¢} Predomirantly evaporative, eg. CO, welding, low currert, free flight .

trarsfer.

Fig.8 — Forgas envelvidas em transferé&ncia de metal.
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R R FONTES DE ENERGIA PARA SOLDAGEM ELETRICA
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| 1. CONCEITOS E COMPONENTES BASICOS

3 1.1 RETIFICADORES

— o —— A A -

- i ———

"Dispositivos que sd permitem a passagemn de corrente em um

tnico sentido"”.

e A - — A e i b e o b o

1.1.2 Representapfo basica:

1.103

E o Retificadores s3o éonstrqidos com diversos tipos de materiais e
principios proéprios de conducfo da corrente em apenas um sentido. Os -
‘de .uso mais freqiente, em scldagem, ¥§0 os RETIFICADORES DE ESTADO
SOﬁIDO.. SZo constituldos de substéncias tais qﬁe, quando polarizadas,
apresentam a propriedade de ter uma capacidade de condugio de_elétrons
diferenciada. Isto &, o efeito aparente & de ter altissima resisténcia
elétrica em um sentido e funcionar como um condutor (baixissima
resisténcia) no outro sentido. -

Un retificedor simples de estado sélido & chamado de DIODO. Os

materiais mails comuns que os caracterizam s8o:

v

! a OXIDO DE COBRE - (20 mA/cm2, Vef., 5 V)
g b - SELENIO (40 mA/cm2, Vef. 25V)
b - e ~ GERMANIO
i 4 - SILICIO
Os diodos de éxido de cobre s3o usados, hormalmente, em

e g

instrumentacio. Os de germénio s3o mals caros e menos robustos que os
: de silicio. Para a retificacfo das grandes correntes de soldagem foram

empregados, por exceléncia, os retificadores de selénio. Boje em dia
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estes ”dltimos;ﬁ*em'Virtude de novas tecnologias de faﬁricdﬁédbfléStﬁb:
sendo substituidos por diodos de silicio.

Os retificadores de selénio admitem, por unidade, pequenas

i tensoes de  trabalho, da} serem montados - grandeé__ édﬁjuntoé,

justapostos, de’ forma a atender as tensCes e borrentés:de _soldagem.
Como caracteristica positiva gles suportam melhor eventuais
transientes de tens#@o do que aqpeles de silicio. Em contrapartida,
‘quando apenas uma das léminas'se danifica, todo o conjunto tem que ser
trocado. J& os de silicio séo compactos, de facil colocagio e
reposigic (normalmente aparafusados em dissipadores dg calor). A

figura 1 apresenta o aspecto de dois retificadores tipicos.

AC - AC

ﬁ ' .

M | e==zrs

VAV 7AY

SELENIUM ' SILICON -
(a) (b)

Fig.1 - Diodos de selénio (a) e éilioio (b).

—— s - ——" . ey AR S . S o e S B . o G o S Sl S L P P ST el ST B S T e oy A S L i S i e T i

Anode t I Cathode

Gate
Anode Cathode
W ‘ O
G'ate

- ——
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(1.2 IKDUTORES OV REATORES
1.2.1 Definicfol
“Basicamente um indutor é uma.bobina em volta de um nucléo. Sua

principal fung3o & controlar a taxa de mudanga de corrente em unm
circuito” ' :

Em circuitos CC => INDUTOR
Em circuitos CA => REATOR

Também "CHOQUE", tESTABILIZADOR"; etc.

1.2.2 Caracteristicas:

e, ——— — s . —— b S 7

Air Core Coil . '
peeds many turns _
Open loop iron core . j
needs fess lurns
. N 4

Closed loop iron core -
needs least tumns L 1

s . A i ke S (- it S g S

St — .

“S%o0 dispositivo§ que‘ permitem mudar o nivel de +tensio €
. CORRENTE ALTERNADA®,

Em soldagem a funcao do transformador prlnclpal & de converter
‘tensio da rede (mono ou trifasica de 110, 220, 380 e 440 V) e d¢

haixas correntes nas baixas tensOes e altas correntes para a soldaget
IdentificagBo grosseira:’

Enrolamento Primario : muitas espiras de fio fino;

Enrolamento Secundario: poucas esplras de fio grosso.
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1.3.2. Caracteriﬁtloas bdsi

Onde:

Fig.2 - Principais

1.3.3 Exemplos de sistemas para mudanca de voltagem na saida:

4

Fvy turns Ny runs

Voltmeler
Input a¢c
{rom plant
power
supply

Ammeter

Secondary
winding

Volimezer

L1

Qutput

Metal core

2

>
N2/

Ammeter

Transtormer case

we— Electrical connection

—— e v

]

Rotary

selector

Mechanical structure or magnetic malerlal

Tapped
secondary
winding
L
< -8
Primary \
winding
N'i —
turns
. " Setector case
Ny €
wrns
Core

fI‘

AC
output
voltage

Translormer case

Fig.3 - Sistema'de "TAPES".

R
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elementos de um transformador e relaefo basica.
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tron core Iron core

/
%

A\
277

\

V§Q§§§'“;

% . Primary é;—% /
= s ‘ﬂ:;':wab!e) /:f: %
= % % Lesd %_/ = /
:m "
g % . % - %fﬁ %, con
Z ﬁ%/gg,’? . %/é Secondary é 74 z_":—:___ /% (movable)
e =
%/////gg %////Z position) L‘r///////%z % position)
I . Base L_ Base

=

Fig.4 - Transformador de BOBINA MOVEL.

Position of movable
section for minimum
curcent

Position of
Primary movable
coil Transformer : . Movablecore reactor section for
maximum
/..._ — it pa—— — curient
M —————y P
’ ‘ / —t h
1}.__; ‘_.._-—: "-I-—’ ! 1
} b 4= EEEEET
'"*—-: T} ) I
- ] 3 P o
~—1{ b | A—} ]
. ’ N AEN ’
. \ ““““““ l"‘\ Magnetic
- ! flux path
Secondary . \ ) p
coil Stationary
section

Electrode ¥

-holder

Work

. . s
Fig.5 - Transformador com REATOR DE NUCLEQO MOVEL.

Pictoral Representation
of an Auvtotransformer

Fig.6 - Auto transformedor ("VARIAC", "VOLTPAC",etc.).

o :
g
1 R B
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DT .
control o I
- s oo )
1 1| . I LI
- WA W v
Air gap—» Ic Iy - —— Air gap
_l (e At Lo W .:_]—\
11 11
L~ A W W W
. } I 15 J
' (_: &P ’ : Electrode
AC (“'“D {ru AC QL‘
pnmary_(___b ) secondary . ,
1.=controt current . Work
. i;=output current du ring first ha!f cycie
Welding ; d half cyct
transformer 1,=output current during second ha cycte

" hptl =1, —totat welding current

Fig.7 - Transformador com sistema de controle por REATOR SATURAVEL
(emplifioedor megnétioo), |

: | ' - *
. SCR 1 > SCR2
P 8 | = e 3
= = IE
| JE;-‘_\F - d

s e e s s < v b
m

- Fig.8 - Sistema de controle por ESTADO SOLIDO {TIRIS;I‘OR;ES) - Fonte CC.

1.4 PONTES RETIFICADORAS

1.4.1 Circuitos retificadores em “meia onda”:

pDIODE

Cweur O ' P _ OUTPUT

A\/ﬂ-\ - ANAN
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1.4.2 Pontes retificcdoras em “onda complota®:

asor
[PU—

- —— e —— —_—

First hatf cycle . Second half cyi:la

b) Com filtragem.

VL
/71

i
;

i o)Corrente trifﬁsioa rotificade em ondi completa {(modelo simulado).

o . IMAGINARY 3@ CONDUCTOR
A B € R B ¢ CURRENT—BEFORE FULL WAVE
! RECTIFICATION

(2)

[ e

CURRENT AFTER

- ' RECTIFICATION
: ACB A ¢ b AC B AC S A .

L % 1Y { L[ I L) . N T

. \ [}
\‘ ’f 7 Y v/ ’
i \ 4
! - (b L7 NI, *Jd, ) WL/

FOLD BOTTOMS UPWARD
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"5 CONTACTORES, RELES e INTERRUPTORES

_....--.-——_..-.—--——__.-.._...._-_....._____._.__....‘.-.u.u——-—--—

Contactores (chaves) szo dispositivos que, providos dg_um_elet;oé

pa, abrem ou fecham o c¢ircuito principal.

SQUEMA BASICO:

| Relay with Relay with o/i)?—°
normally open °/}/Q normally closed

contacts, contacts.

Energize the  ©] Energize the ©77
coil to closé d coil to open the (
the contacts, O0— . contacts. O—

(a) ' (b}

.

6 FUSIVEIS, RELES TERMICOS E TERMO INTERRUPTORES

..—-.-—--—._—--.—-——.— _.-......-...--—-....._——---—_.___....—-.-.-..-.-....-—--——.—.—_...—-—_

ricipio basico: Q@ =R x I_

-}- Fusiveis:'Rolha, cartucho, “"Diazed”, etc => POR FUSZO;

.=~ Relés Térmicos: SEo providos de laminas bi-metdlicas. Servem de
rotepgio dos circuitos contra excessos de corrente. Podem ser,

prmalmente, re-acionados (“disjuntores”);

= ) ¥

. = Termo-interruptores: S3ac inseridos nas bobinas de motores, em
issipadores de calor, ete. SZEo mini-l8minas bi-metdlicas ' que
nterrompem os circuitos das bOblndF dos relés dos contactores

rlnclpals de acionamento.

*

;7 MEDIDORES: VOLTIMETROS E AMPERIMETROS

. ————— t———— T - T " . P o e Fae G

i Amperimetros e voltimetros sZo os dois medidores mals comuns en
écnologia da soldagem; A grande maioria desses equipamentos trabalha
& mesma maneira. Todos eles se utilizam da criagfo ou modificagdo de
m campo magnético induzido. -

: A maioria dos medidores consiste de uma pequena bobina enrolada
m unm nicleo mdvel, ao.qual fixa-se o pontelro do dispositivo. Este
onjunto & pivotado de forma a ter um movimento 1livre. Uma peguena
ola em espiral ("fio de éabelo”) o mantém na posigdo de repousc
10"}, Este conjunto tem como bergo o campo de um im8 permanente.
ﬁando uma  pequena corrente (devidé a uma ddpf flui na “bobina, eie
agnetiza o nécleo, de forma contraria ao éaipo pérmanente.' Comc
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. resultado 0 conjunto bobina-ponteiro sofre uma rotapio proporcional i

tensao aplicada. - A tensi@o que provoca o-maximo de deslocamento dc

ponteiro, caracteriza o medidor. Os valores tipicos s3o de 50 ou 6¢

mV.

b]

i Fig.9 - Exemplo de um medidor padrZo de bobina mbvel.

\

: 1.7.2 Funcionamento como AMPERIMETRO . S

. —— - T i i A S i S R Bl L S o AL S (e SR S A S e ——

Resisténcia inserida no circuito ( em PARALELG -~ "Shunt"- com
medidor => R MUITO BAIXA !). '

Ex.: Shunt 300 A/60 mV => R = 0.0002 Ohms.’
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I 7.3 Funcionamento como VOLTIMETRO

T RS G e AL dn e v RA L Sl et Sl bt (v e dr fr A b G P e e o

1 .

Resicténcia em SERIE com o medidor (R muito alta |) =5 VOLTIMETR

i Ex.: Voltimetro analégico: normal 20.000 OChms/V
: ' Voltimetro digital: impedancia
Megohms. .

de entrada na faixa de 1

I 7 4 Medidores de alicats:

R S . B e i T S S A i i T Ao T A T ey A

A

ety

d
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. b) do tipo FERRO MOVEL (CC/AC 1)

-
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: Frequentemente, ' fabricantes de fontes de energia para soldager
“irdo especificar o fator de poténecia dos seus equipamentos. Isto ¢
“importante "porque as concessiondrias de epergia elétrica tem que
‘otimizar a utilizacBo0 da energia elétrica fornecida aos usudrios.

% Tantos circuitos com cargas indutivas ou capacitivas em exXcesst
;provocam uma queda de potencial, a qual, associada & corrente d¢
féircuito drenam uma energia que rifio serid consumida em trabalho (o

‘ecalor). Serd ,simplesmente, armazenada durante o efetivo funcionament:

.

ido sistema. _
: “P6r outro lado, suponhamos qbeﬂem um fornecimento de energi
trifasica (que & o usual, industrialmente) . hajam puitas carga:
indutivas .cglocadas, sistematicamente, em apenas uma das fases d
rede. O grande atraso da corrente em relagZo a tensio, nesta fase, ir

. provocar o desbalanceamento de todo o sistema trifasico, criand

e APMPIRL o ke 5 b ——

-~ inclusive, problemas de superaquecimento nos transformadores d

‘distribuigio, da concessionaria, no local.

! Um baixo “FP" significa que a poténecia fornecida n@o & usad

| efetivamente como deveria ser. Embora indut&ncia e capacitancia n#&

?consumam poténcia real ( como calor em uma resisténeia) elas drena
VOLTAMPERES. Para as companhias. concesgionérias um excess

;désnecessério de corrente circulante ird representar.uma obrigatdri

:émpliapﬁo nos circuitos de distribuigefo. Dai, a regulamentagfo, de u

" fator de poténcia minimo aque uma empresa. deverd apresentar

' normalmente, na faixa de 0.8). A figura 10 exemplifica, vetorialmente

a definicéd do Fator de Poténcia. ) ' - ol
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PF=Cos 0 = R

VRZ+X?

F;g 10 - DefinigZo do Fator de Foténcia
(R=Reatfincia ; X-Indut5n01a)
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1.8 CICLO DE TRABALHO (“Duty Cycle")
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E uma medida percentual, indicada pelo fabricante, da relagio

yempo de arco x descanso que o egudipamento poderéd operar em UM

letermlnada amperadem. Por cbHdigoes iﬁternacionais (ﬁor ex. NEMA
'&t1ona1 Electrical Manufacturers Association)} o +temnpo de estudo & d

}0 ou 20 min. L
Por exemplo: 60 % a 250 A. >>>> 6 min soldando e 4 min “parado

[troca de eletrodos, limpeza de escéria, etec.).
: Nota: Para amperagens menores gque a nominal, aumenta4se‘o ciel
‘e trabalho (CT). Pode-se tirar a relacf8o deo novo CT por uma expressé
.iuadratlca ( considerandoc que a resisténeia interna do equipamento
Sraticamente constante, (o] efelto de perdas por aquecimento

roporcional a RI ).

. : 2 2
. - $Cr = Chx (In/Ir)

nde: CT - ciclb de trabalho; I - corrente. (r = real; n = nominal).



